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Vorwort

Liebe Leserin! Lieber Leser!

Dieser Ratgeber zur Umsetzung eines ressourcenschonen-
den Biomaisanbaus in erosionsgefihrdeten Lagen wurde
durch die ARGE Biomais im Zuge des EIP-AGRI Projek-
tes ,,Erosionsschutz und Ressourcenschonung im Biomais-
anbau® erstellt.

Ziel des Projektes war es, verschiedene praxisrelevante und
vor allem nachhaltige Kultivierungsmethoden im Maisan-
bau zu erproben. Zu den Methoden gehéren verschiedene
Bodenbearbeitungsvarianten und Kultivierungsmafinah-
men. Durch diese Methoden soll eine ressourcenschonen-
de Maiskultivierung mit maximalem Erosionsschutz még-
lich werden. Mehrere landwirtschaftliche Betriebe setzten
unter fachlicher Betreuung in den Jahren 2020 bis 2023
diese Mafinahmen in die Praxis um. Die daraus gewonnen
Erkenntnisse und Erfahrungen dienen schliefllich als Basis
fiir diesen Anbauratgeber. Das vorliegende Praxishand-
buch soll in Zukunft weiteren Betrieben sowie Beratern als
Leitfaden bei der Umsetzung eines ressourcenschonenden
Biomaisanbaus dienen. Finanziert wurde dieses Vorha-
ben durch das ,Osterreichische Programm fiir Lindliche
Entwicklung 2014 bis 2020 (Programm LE 14-20) mit

Unterstiitzung von Bund, Lindern und der Europiischen
Union.

Sehr herzlich bedanken méchten sich die Autoren bei den
teilnehmenden Betrieben fiir die gute Zusammenarbeit
und ihre Aufgeschlossenheit, diese Mafinahmen in der
Praxis am eigenen Betrieb zu erproben.

Einen herzlichen Dank gilt auch der Bodenwasserschutz-
beratung, ARGE SoilSaveWeeding, ARGE KliWa, der
Bioschule Schligl, TB Unterfrauner GmbH und Josef
Lichtenberger Film fiir die fachliche Einbringung und
Unterstiitzung in diesem Projekt.

Zu guter Letzt bedanken wir uns beim Bundesministeri-
um fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasser-
wirtschaft und seinen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
fiir die Moglichkeit und Unterstiitzung, ein derartiges
Projekt umsetzen zu kénnen.

Mag. Andreas Kranzler
(ARGE Biomais)
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Hintergrund und Projektvorstellung

Mais ist eine faszinierende, verrufene und wertvolle Kul-
turart zugleich, nicht nur in Osterreich, sondern nahezu
auf der ganzen Welt. Die Vorteile von Maissilage fiir die
Rinderfiitterung liegen klar auf der Hand. Mais liefert als
C4-Pflanze hichste Energieertriige bei niedrigem Wasser-
verbrauch pro Hektar, er findet ideal in Fruchtfolgen Platz,
die Qualitit des Silomais ist iiber das Jahr vergleichsweise
konstant und die Maissilage erginzt sich gut mit eiweif3-
reicheren Futterkomponenten. Auch Kérnermais ist in der
Nutztierfiitterung bei Schweinen und Gefliigel bzw. als
Grundlage fiir die Stirkeproduktion stark etabliert. Auf-
grund der genannten und noch weiteren Vorteile setzen
nicht nur konventionelle Betriebe, sondern auch Biobe-
triebe gerne Mais als hochqualitative Futterquelle ein.

Natiirlich kann jede Kultur, so auch der Mais, bei falscher
Kultivierung negative Auswirkungen auf den Boden und
den darin lebenden Organismus haben. Ein Thema, das
durch die Wetterextreme der letzten Jahre durchaus noch
stirker zum Problem geworden ist, ist die Bodenerosion
durch Wasser im Maisanbau. Wassererosion ist nicht nur
ein wirtschaftlicher und 6kologischer Schaden, sondern
auch ein gesellschaftlicher.

Im Rahmen des EIP-AGRI Projektes ,,Erosionsschutz und
Ressourcenschonung im Biomaisanbau® wurde in den
vergangenen Jahren auf landwirtschaftlichen Betrieben in
Oberdsterreich zu diesem Thema an der praktischen Um-
setzung gearbeitet. Bei den teilnehmenden Biobetrieben
wurden verschiedenste Methoden fiir eine ressourcenscho-
nende sowie erosionsmindernde Kultivierung der populi-
ren Futterpflanze innerhalb der Projektlaufzeit 2019-2023
getestet. Wihrend der gesamten Projektzeit wurden die
Betriebe fachlich betreut. Die aus der praktischen Um-
setzung gewonnenen Erkenntnisse konnten als Basis fiir
diesen Ratgeber und zur Umsetzung einer nachhaltigeren
Maiskultivierung genutzt und verarbeitet werden.

Die nachstehenden Kapitel erliutern die verschiedenen
Anbaumethoden und die unterschiedlichen Méglichkei-
ten der Bodenbearbeitung. Das aufbereitete Punktesche-
ma der verschiedenen Kultivierungsmethoden soll fiir die
Betriebsleiter klar Vorteile sowie Nachteile der einzelnen
Methoden auf einen Blick erkennen lassen. Der Ratgeber
soll somit alle wichtigen Aspekte im Biomaisanbau kri-
tisch beleuchten und darstellen.

6 | Erosionsschutz und Ressourcenschonung im Biomaisanbau



Biomaisanbau und Bodenerosion

Bodenerosion entsteht infolge von Abtragung oder Ver-
frachtungen von Bodenpartikeln durch Wasser und Wind.
Vor allem auf landwirtschaftlich genutzten Flichen kann
sie jedoch verstirkt werden. (Klik, 2004)

Besonders im (Bio)-Maisanbau ist die verbreitetste Me-
thode des Anbaus die Einzelkornsaat mit einem Reihen-
abstand von rund 70-75cm und mit anschlieflender Bei-
krautregulierung durch Striegel und Hacke. Gerade in
der Jugendentwicklung des Maises bleibt hier der Boden
zwischen den Reihen sehr lange offen und unbedecke. Bis
zum vollstindigen Reihenschluss der Kulturpflanze dauert
es in der Regel rund 30-50 Tage (temperaturabhingig).
Das ist genau jene Periode, in der vermehrt Starkregen-
ereignisse eintreten kénnen. Somit sind besonders Mais-
flichen (in Hanglagen) dem erhéhten Risiko des Boden-
abtrages ausgesetzt.

Gefahr der Bodenabtragung bei Reihenkulturen

Dem Pflanzenbestand fehlen nach einer Erosion essen-
tielle Nihrstoffe wie Phosphor, Kalium und Stickstoff -
Nihrstoffe, die die Pflanze fiir ihr Wachstum bendtigt.

Mais (Zea Mays)

Botanische Merkmale

Der Mais stammt urspriinglich aus Siidamerika. Er ist
ein Fremdbefruchter und gehért wie auch das Getreide
zur Familie der Siiflgriser (Poaceae). Auf der einhiusigen
Pflanze befinden sich sowohl das minnliche als auch das
weibliche Geschlecht. Die Rispe, auch Fahne genannt,
ist die minnliche Bliite und wird ca. ab Juli entwickelt.
Am Kolben hingegen sind die weiblichen Bliiten in Form
von langen Fiden. Diese werden mit den Pollen der Ris-

pen befruchtet und die Pflanze kann somit einen Kolben
ausbilden. Die wichtigsten Kornformen beim Mais sind
Hartmais (H) und Zahnmais (Z)

Kulturfishrung Biomais

Die Kultivierung von Mais im biologischen Landbau birgt
etwas mehr Risiko als im konventionellen Anbau. Vor al-
lem Unkrautdruck und Nihrstoffmangel erschweren den
Maisanbau.

Im biologischen Anbau ist es wichtig zu wissen, an wel-
chem Standort die Kultur angelegt wird und welche Vor-
frucht dort kultiviert war. Mais ist grundsitzlich selbst-
vertriglich, von mehrmaligem Anbau hintereinander
am selben Schlag ist jedoch abzuraten, da ein erhéhtes
Krankheitsrisiko des Folgebestandes gegeben ist (z.B.
Pilzinfektionen, die durch verbleibende Stoppel am Feld
iiberdauern kénnen: Bsp. Fusarium spp.). Auch Schidlinge
wie der Maisziinsler oder Maiswurzelbohrer haben durch
enge Fruchtfolgen eine erhdhte Chance, sich im Bestand
zu vermehren und zum Problem zu werden. Eine gesunde
Fruchtfolge ist also essenziell fiir einen folglich gesunden
Bestand. (Zwatz, 1990)

Grundbodenbearbeitung

Die konventionelle Grundbodenbearbeitung (Pflug)
vor dem Maisanbau ist grundsiezlich ,zu bevorzugen®.
Durch den Pflugeinsatz werden die Erwirmbarkeit und
die Durchwurzelung stark geférdert, was somit die Ju-
gendentwicklung des Maises auch in hsheren Anbaulagen
mit schlechteren Standorten fiir den Mais enorm stiitzt.
Auflerdem werden mit dem Pflug oberirdische Unkriu-
ter und Pflanzenreste entfernt und somit die Gefahr der
Ubertragung von Krankheiten aus der Gattung der Fusari-
umpilze auf nachfolgend angebautes Getreide minimiert.
Im Gegensatz dazu ist nicht nur die Kraftstoffersparnis,
sondern vor allem der Erosionsschutz in Hanglagen ein
triftiger Grund fiir die nicht wendende Grundbodenbe-
arbeitung vor dem Maisanbau. Dies erfordert jedoch ent-
sprechende Bodenbearbeitungsmafinahmen im Herbst,
um den Boden von Strohmatten zu reinigen.

Vgl. (Lehrke, 2012)

Saatbettbereitung

Eine ordentliche Saatbettbereitung ist bei Begriinungen
sehr empfehlenswert, jedoch ist bei einer iippigen Be-
griinung ein weiterer Einsatz mit Kreiselegge oder Fein-
grubber notwendig. Ein zu friihes, nasses Abstreifen ist zu
unterlassen. Die Saatbettbereitung kann leicht mit einer
Giilleausbringung verbunden werden. Vor dem Anbau
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sollte man den Boden gut abtrocknen lassen und auf ent-
sprechende Bodentemperaturen (8-10 Grad Celsius) war-
ten

Vgl. (Neudorfer, 2016)

Zwischenfriichte

Bei der Wahl von Zwischenfriichten vor einem Maisbe-
stand ist darauf zu achten, keine zehrenden Pflanzen zu
kultivieren. Vorteile bringen alle Mykorrhiza-bildenden
Fruchtarten und die meisten Leguminosen.

Vorfruchtanspriiche

Mais danket guten Vorfriichten, wie zum Beispiel Legumi-
nosen, sehr. Besonders im biologischen Bereich wird oft
Kleegras als Vorfrucht verwendet, um genug Nihrstoffe zu
bekommen. Er ist sonst eher anspruchslos beziiglich der
Vorfrucht. Mais ist sogar zu einem gewissen Grad selbst-
vertriglich, jedoch konnte dies zu einer hohen Krank-
heits- und Schidlingsbelastung fiihren. Vor allem Mais-
ziinsler und Maiswurzelbohrer kénnen bei mehrjihrigem
Maisanbau zu einem erheblichen Problem werden. Ande-
rerseits ist Mais optimal in Fruchtfolgen mit Halmfriich-
ten, da die C4-Pflanze gegen Fuflkrankheiten zahlreicher
Getreidearten nur gering anfillig ist und diese dann auch
nicht weiter iibertragen werden.

Vgl. (Neudorfer, 2016)

Sortenwahl

Friihreife Maissorten mit einer geringeren Reifezahl be-
ginnen friihzeitig mit dem Kolbenansatz und der Abreife,
spitreife Sorten zeigen ein lingeres Pflanzenwachstum.
Bei Silomais ist eine hohere Bestandesdichte als bei Koér-
nermais anzustreben —> Silomais 9-11 und Kérnermais
8-10 keimfihige Kérner pro m? Die Maissorte sollte in
der Regel nach den Standortbedingungen ausgewihlt wer-
den. In kiihleren Regionen werden Sorten mit niedrigeren
Reifezahlen kultiviert, wohingegen in wirmeren Gebie-
ten Saatgut mit einer hoheren Reifezahl gepflanzt werden
kann. (Lehner, 2020)

Beispiele bewihrte Biomais-Sorten:
¢ KWS Amarola RZ 210

* LG 30.215 RZ 260

e KWS Stabil RZ 220

Durch die groflen Reifezeit-Unterschiede (je geringer die
Reifezahl, desto friihreifer), die die verschiedenen Mais-
sorten bieten, kann man den Erntetermin gezielt steuern
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und unterschiedliche Standorte, Anbauzeitpunkte und
weitere Faktoren gut ausgleichen. Grundsitzlich steigt
mit dem spiteren Reifezeitpunkt der Sorten auch das
Ertragspotenzial der Pflanzen. Jedoch muss das zu den
Standortbedingungen passen, damit das Potenzial auch
ausgeschopft werden kann. Der Mais muss im Herbst zu-
verlissig abreifen kénnen, um die passende Feuchtigkeit
der Maispflanze und den gewiinschten Erntetermin zu er-
zielen. Doch nicht nur die Reifezahl, sondern auch eine
rasche Jugendentwicklung sollte vorwiegend auf kalten,
schweren Béden nicht vernachlissigt werden. Durch gutes
Wachstum in der Jugend gibt die Kulturart Schidlingen
und Krankheiten wenig Chance, sie schon am Beginn der
Vegetation zu schwiichen. Auch bei spiteren Saaten ist es
wichtig, dass der Mais nach dem Anbau ziigig wichst, um
ein hoheres Ertragspotenzial zu generieren. Durch den gu-
ten Zuchtfortschritt und eine den eigenen Verhiltnissen
angepasste Sortenwahl kann der Krankheits- und Schid-
lingsbefall schon vorbeugend minimiert werden.

Vgl. (Neudorfer, 2016)

Die voranschreitende Maisziichtung wird von vielen land-
wirtschaftlichen Sparten, wie den Futtermittelherstellern,
den Maisverarbeitern und -ziichtern, den &sterreichischen
Schweinebauern und vielen mehr gefordert und tatkrif-
tig unterstiitzt. Jedes Jahr werden von der AGES und den
Landwirtschaftskammern Einzelproben (im Jahr 2014:
1295 Einzelproben) aus mehreren, fiir den Mais relevan-
ten Produktionsstandorten auf den Mykotoxingehalt, vor-
wiegend Deoxynivalenol und Zearalenon, getestet.

Vgl. (Krumphuber, 2016)

Anbau

Anbaufléche in Osterreich

Anbauflache in ha
250.000
195.393
200.000
150.000
100.000 84.557
50.000
0
Kérnermais Silomais

Abbildung 1: Anbaufléche in O

Nach Weizen ist Mais die am hiufigsten angebaute Kul-
turart in Osterreich. Der Maisanbau hat seine Schwer-
punkte vor allem in Oberésterreich, Niederdsterreich und
der Steiermark.

Vgl. (Statistik Austria, 2016)



Umweltanspriiche des Maises

Mais ist sehr wirmebediirftig und benétigt beim Anbau
ungefihr 8-10°C Bodentemperatur. Der Boden sollte
eine ausgeglichene Wasserversorgung, eine gute Erwirm-
barkeit, und eine gute Bodenstruktur aufweisen. Aufler-
dem lohnt Mais einen hohen Humusgehalt mit héheren
Ernteertrigen. Ungiinstige Umweltbedingungen sind vor
allem Hitze und Wassermangel in der Bliite. Diese kon-
nen zu einer stark verminderten Kornausbildung fiihren.
Friihfréste im September und Oktober stoppen die Was-
serabgabe und die Stirkeeinlagerung und fithren zu einer
erschwerten Ernte und zu Ertragseinbuflen. Andererseits
kénnen Spitfroste im Mai zu einem Abfrieren des Vegeta-
tionskegels fithren und die Jugendentwicklung des Maises
stark schwichen.

Vgl. (Neudorfer, 2016)

Anbauzeitpunkt

Grundsitzlich gilt, umso frither der Sitermin ist, desto ho-
her ist das Ertragspotenzial. Jedoch sollte der Zeitpunke der
Saat von der Bodentemperatur und der Bodenbeschaffen-
heit abhingen. Sind die Bodentemperaturen iiber 10°C,
lduft der Mais schnell auf
und es werden die Risiken

¢ Flexkolbentypen, die zu einem gewissen Grad die Kol-
bengrofie an die Bestandesdichte anpassen kdnnen.

Auch die Nutzungsrichtung und der Standort spielen fiir
die Auswahl der Saatmenge bzw. Bestandesdichte eine
wichtige Rolle.

Vgl. (Mayer, 2015)

Anbautiefe

Das Saatkorn ist auf der wasserfithrenden Bodenschicht
abzulegen, um die Pflanze von Beginn an mit Wasser zu
versorgen. Diese liegt im meistens bei vier bis fiinf Zenti-
metern.

Je trockener und leichter der Boden, desto tiefer kann das
Saatkorn angebaut werden.

Vgl. (Mayer, 2015)

Entwicklungsstadien

Die folgende BBCH-Tabelle ist eine Hilfestellung fiir die
exakte Definierung, in welchem Entwicklungsstadium

sich der Mais befindet.

von Keimlingserkrankun- | |
gen und einem Schid- |
lingsfraf minimiert. Der | |
Boden sollte beim Mais- . o
. mindestens | = ey
anbau unbedingt trocken 8°C Keimfemperatur S
sein, da bei nassen Anbau- " B.°d5”| \'r_
bedingungen der vollstin- n |/'}"
dige Feldaufgang nicht ge- , = M/ \ :
sichert werden kann. !\'n 1\{-:;. \g
Vgl. (Mayer, 2015) 5 AR +%F )
¥ ‘\l/r\{/":‘fﬁ" o f"h"i
Anbaustérke < Hﬁs\;;\. Y/ \f\,
- % b == :‘Tr :\__. - .A\
Beim Mais zeigt sich die AR 3 k— = | "5..:?3‘
Bestockung in Form von T i R A L+ o
Geiztrieben. Da diese un- Saat | Keim |1.|z|.m [z,nlun 4.B|un| W I | B Blite Toigrete ! Gelbreife
erwiinscht Sind’ setzt man Vegetative Phase = B Generative Phase
die Anbaustirke gleich mit April | Mai [ demi [l Avg. [ sept | Okt | Now_

den gewiinschten Pflan-
zen pro Hektar. Durch die
fehlende Bestockung kann
Mais Pflanzenausfille nur
sehr schlecht kompensieren. Fiir die Wahl der richtigen
Anbaustirke ist die Sorte ein wichtiges Kriterium.

Grundsitzlich gilt, dass weniger standfeste und massige
Sorten eher geringere Anbaustirken benétigen, wihrend
frithreife Sorten eher hohere Saatmengen vertragen. Wei-
ters gibt es zwei verschiedene Maistypen:

¢ Fixkolbentypen, die auch bei héheren Bestandesdichten
die Kolbenausbildung stabil halten.

Abbildung 2: Wachstums- und Vegetationsablauf der Maispflanze, © www.proplanta.de

Beikrautregulierung

Bei der Kulturpflanze Mais ist das Unkrautpotential sehr
hoch einzustufen. Die wichtigste Mafinahme nach der
Ablage ist das Blindstriegeln. Je nach Saattiefe und Bo-
dentemperatur, sollte dies idealerweise in einem Zeitraum
von 5 bis 7 Tagen nach dem Anbau ausgefiihrt werden.
(Lehner, 2020)

Erosionsschutz und Ressourcenschonung im Biomaisanbau | 9



Wichtig dabei ist, dass der Keimling noch vollstindig mit
Erde bedecke ist. Das Blindstriegeln erfiillt den Zweck,
auflaufende Beikriuter zu dezimieren. Vor allem beim
Feldaufgang sind viele Kulturen sehr empfindlich. Das
Blindstriegeln erméoglicht der Kulturpflanze einen gewis-
sen ,,Vorsprung®, wodurch diese Mafinahme im Bioland-
bau immer mehr an Bedeutung gewinnt.

Nach dem Blindstriegeln kann der Maisbestand erst wie-
der mit dem Striegel bearbeitet werden, wenn dieser das
3 bis 4-Blatt Stadium erreicht hat. Zwar ist es zu diesem
Zeitpunkt noch méglich zu striegeln, jedoch kann hier
unter Umstinden durch eine langsamere Fahrgeschwin-
digkeit nicht mehr der gewiinschte Effeke erreicht werden.
(Lehner, 2020)

Ab dem 4-Blatt Stadium werden dann Reihenhackgeri-
te eingesetzt. Diese Hackdurchginge werden in der Regel
mehrmals wiederholt (i.d.R. 2-3 mal) und kénnen durch-
gefiihrt werden, bis ein Durchfahren im Bestand nicht
mehr méglich ist. Ziel ist es, den Bestand von auflaufen-
den Beikriutern freizuhalten.

Eine andere Méglichkeit der ,indirekten Beikrautregulie-
rung stellen Untersaaten dar. Diese sollen die offenen Rei-
hen bedecken um Beikriuter zu unterdriicken. Auflerdem
konnen sie das Bodenleben férdern und erosionsmindernd
wirken. Durch die Biomassebildung von Untersaaten kén-
nen Beikrautbiomassen bis zu 96% reduziert werden. Pri-
datoren von Unkrautsamen werden durch den Anbau von
Untersaaten geférdert. (Brust et al., 2011)

Beikrautregulierung durch Blindstriegeln
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Ziele und Darstellung der Problematik

Wie entsteht Erosion?

Bodenerosion ist eine natiirliche geologische Erscheinung
infolge der Abtragung und Verfrachtung von Bodenpar-
tikeln durch Wasser und Wind. Durch verschiedene an-
thropogene Einfliisse, besonders auf landwirtschaftlich
genutzten Flichen, kann diese drastische Ausmafle an-
nehmen. Weltweit stellt Erosion die grofite Bedrohung
der Ressource Boden dar. Abgetragen wird vorwiegend
die oberste, fruchtbarste Bodenschicht, die einen hohen

Substanz und in weiterer Folge zu einer verbesserten Ag-
gregatstabilicit. Die Aggregatstabilitit schwankt also je
nach Boden und Bewirtschaftung. Liegt diese unter einem
Wert von 20%, so ist das Gefiige beeintrichtigt und die
Aggregate konnen beispielsweise durch Regenschlag zer-
stort werden. Dies kann in weiterer Folge zu einer Ver-
schlimmung fiihren, die wiederum die Infiltrationsfihig-
keit stért und zu Problemen im Wasser- und Lufthaushalt
fithren kann. All diese Faktoren kénnen eine erhéhte Ero-
sionsneigung hervorrufen.

Erosion nach Starkregenereignis Ende Juni 2020

Anteil an organischem Material sowie hohe Gehalte an
Stickstoff- und Phosphorverbindungen beinhaltet (Klik,
2004). Mit Einbeziehung aller untersuchten Mafinah-
men (Mulch-Direktsaat, Biologische Wirtschaftsweise,
Begriinung) wurde in Osterreich vom Bundesamt fiir
Wasserwirtschaft ein jihrlicher Bodenabtrag von durch-
schnittlich rund 5,3 t/ha errechnet. Die Bildung von
1 cm fruchtbaren Boden dauert ca. 250 Jahre! Im Mais-
anbau spielt besonders die Wassererosion eine ausschlag-
gebende Rolle. Durch den relativ weiten Pflanzabstand in
den Reihen bleibt der Boden dabei offen, und ist so durch
mogliche Starkregenfille besonders im Jugendstadium des
Maises schlecht gegen Bodenabtrag geschiitzt.

Wassererosion betrifft nicht jeden Bodentyp gleicherma-
fen. Besonders die Zusammensetzung des Bodengefiiges
gewinnt bei der Erosionsneigung an Bedeutung. Dabei
werden primir die Bodenaggregate unter die Lupe ge-
nommen. Ganzjihrig bedeckte Boden weisen generell
eine hohere Aggregatstabilitit auf als Ackerbéden. Werden
am Acker Ernteriickstinde in den Boden eingearbeitet so
fithrt das tendenziell zu einer Erhéhung der organischen

Nahrstoffhaushalt

Pflanzennihrstoffe stellen Grundstoffe fiir die verschie-
denen Syntheseleistungen der Pflanze dar. Sie sind che-
mische Elemente und werden von den Pflanzen in unter-
schiedlicher Weise aufgenommen (Boden, Atmosphire).
Auflerdem sind sie fiir das Wachstum und die normale
Entwicklung einer Pflanze notwendig.

Nihrstoffe sind meist an Bodenpartikel gebunden und
miissen zunichst mobilisiert werden, um fiir die Pflanzen-
wurzeln in der Bodenlésung verfiigbar zu sein.

(Schubert, 2018)

Demnach sollte die Bodenldsung eine ,Idealzusammen-
setzung” der einzelnen Nihrstoffe besitzen, da die Selek-
tivitit der Pflanzenaufnahme fiir bestimmte Nihrstoffe
nur aus der , Ideallssung® optimal funktioniert. Damit die
Pflanze also effizient mit den vom Boden zur Verfiigung
gestellten Nihrstoffen agieren kann, muss der Nihrstoff-
haushalt ausgeglichen sein. Dieser Haushalt kann durch
sachgerechte Diingergaben aufgebessert werden.

Erosionsschutz und Ressourcenschonung im Biomaisanbau | 11



» Wenn eine Pflanze zwdolf Stoffe zu ihrer
Ausbildung bedarf, so wird sie nimmer
aufkommen, wenn nur ein einziger fehlt,
und stets kiimmerlich wird sie wachsen,
wenn einer derselben nicht in der Menge
vorhanden ist, als es die Natur der Pflanze
erheischt.

(Gesetz vom Minimum — Carl Philipp Sprengler, 1828).
(Schubert, 2018)

Abbildung 3: Pflanzennghrstoffe

Bodenaciditdt (pH-Wert)

Als chemische Eigenschaft von Béden bestimmt die Bo-
denaciditit iiber die Artenzusammensetzung und die
Funktion von Bodenorganismen. Der pH-Wert kann die-
se in Folge direkt oder indirekt beeinflussen. Die Konzen-
tration (sauer oder basisch) der Bodenldsung beeinflusst
sowohl die Vitalitit der Pflanzen als auch das Bodenle-
ben. Bakterien beispielsweise bevorzugen einen pH-Be-
reich von 5-7. Pilze hingegen sind eher in saureren Béden
dominanter vertreten. Grundsiezlich jedoch hingt der
pH-Wert in einer Bodenlésung von vielerlei dkologisch
wirksamen Bodeneigenschaften und Einwirkungen ab,
die unterschiedlich auf Edaphon und Rhizosphire wirken.
(Scheffer, 2010)

Wassererosionsfaktoren im Ackerbau

Bodenerosion tritt in der natiirlichen Vegetation eher sel-
ten auf. Erst durch die Bewirtschaftung und somit Ver-
dnderung der natiirlichen Gegebenheiten durch den Men-
schen kommen Erosionsprozesse vermehrt in Gange. Ob
und wie stark Erosion durch Wasser stattfindet, ist von
verschiedenen Faktoren abhingig, die durch die Art und
Weise der Bewirtschaftung beeinflusst werden konnen.

12 | Erosionsschutz und Ressourcenschonung im Biomaisanbau

Geldandebeschaffenheit

Die Hangneigung eines Feldstiickes
ist ein wichtiger Faktor bei der Ero-
sion. Bei zunehmender Hangneigung
erhoht sich die Erosion, da die Flie3-
geschwindigkeit des Wassers und die Menge des Abflusses
zunehmen. Aber nicht nur die Neigung, sondern auch die
Hanglinge spielt eine entscheidende Rolle, da sich durch
die zunechmende Linge die abflieBende Wassermenge er-
hoht. Wihrend es oft nicht vermeidbar ist, Ackerschlige
in Hanglage zu bewirtschaften, so kénnen Landwirte doch
einen Einfluss auf die Hanglinge nehmen, indem sie lange
Schlige unterteilen.

Natiirlich spielt auch die Gréfle des Einzugsgebietes, aus

dem der Oberflichenabfluss kommt, eine Rolle. Bei klei-
nen Einzugsgebieten kann sich nur wenig Wasser sammeln.

O

600

Niederschlag

Die Intensitit und Dauer eines Nie-
derschlages beeinflussen die Ero-
sionswirkung. Besonders erosiv wir-
ken Regen mit langer Dauer oder
besonderer Intensitit. Hiufig sind Starkregenereignisse
fiir Erosion verantwortlich. Innerhalb von kurzer Zeit
kommt es zu groflen Niederschlagsmengen, sodass die In-
filtrationsrate des Bodens iiberstiegen wird. Je grofer die
Regentropfen sind, umso mehr Energie haben diese auch,
um Bodenkriimel zu zerstéren. Bedingt durch den Klima-
wandel werden diese Starkregenereignisse hiufiger.

Boden
% Die Beschaffenheit des Bodens be-

@ stimmt seine Infiltrationskapazitit

und auch den Widerstand der Boden-
oberfliche gegeniiber Abtrag. Boden
mit einer ausgeglichenen Verteilung der Korngréfle sind

wasserdurchlissiger und bilden erosionsstabile Aggregate.
Hohe Humusgehalte im Boden fordern die Aufnahmekapa-
zitit von Wasser. Boden mit erhshten Ton- und Schluff-An-
teilen sind erosionsgefihrdeter als sandige Boden.

Innerhalb des Bodengefiiges ist eine hohe Aggregatsta-
bilitit der Bodenteilchen von grofler Bedeutung. Diese
wiederum wird durch einen ausgeglichenen Nihrstoft-
haushalt im Boden beeinflusst. Eine hohe biologische Ak-
tivitdt, sowie viel organische Substanz begiinstigt ebenfalls
die Aggregatstabilitit, da sie fiir den nétigen , Kleber® zwi-
schen den Teilchen sorgen.

Wihrend die Bodenart eines Feldstiickes als gegeben hin-
genommen werden muss, konnen Landwirte durch geziel-
te Diingung und Bewirtschaftung Einfluss auf einen aus-
geglichenen Nihrstoffthaushalt und Humusgehalt nehmen.



Bewirtschaftung

Der Bewirtschaftung der Fliche
kommt hinsichtlich der Erosion eine
grofle Bedeutung zu. Ein bedeckter

-3

erosionsanfillig. Eine ,nackee®, frisch bearbeitete Acker-
fliche in Hanglage hingegen hat grofes Erosionspotential.
Konnte sich noch keine ausreichende Pflanzendecke eta-
blieren bzw. wurden durch die wendende Bodenbearbei-
tung mulchende Materialien wie Pflanzenreste oder Stroh
eingearbeitet, hat der Boden keinen Schutz vor Erosion.
Mit zunehmender Vegetation nach der Aussaat reduziert
sich das Erosionsrisiko, da die Schlagwirkung der Regen-
tropfen abgedidmpft wird und durch die Durchwurzelung
leichter Wasser in den Boden eindringen kann. Besonders
erosionsgefihrdet sind aufgrund des groflen Reihenab-
stands sowie der wiederholten Bodenbearbeitung zwi-
schen den Reihen Flichen mit Hackfriichten wie Mais
oder Kartoffel. Ungiinstig ist natiirlich auch eine Boden-
und Saatbettbereitung in Hangrichtung.

und durchwurzelter Boden ist wenig

MaBnahmenbeschreibung

Im EIP AGRI Projekt ,Erosionsschutz und Ressourcen-
schonung im Biomaisanbau“ wurden einige Mafinahmen
zum Schutz vor Bodenabtrag auf Versuchsflichen getestet.
Dazu wurden herkémmliche sowie spezielle Bodenbe-
arbeitungsmethoden und deren Auswirkungen auf den
Boden und den Ertrag erprobt. Am Beispiel von der Be-

Pflug {  Unfersaaten
Frése i Querstreifen

Umbruchszeitpunkt

Der Umbruchszeitpunke spielt, wie
auch die Bodenbearbeitungsme-
thode selbst, eine wichtige Rolle.
Grundsitzlich ist bei einem Um-
bruch der richtige Bearbeitungszeitpunkt zu beachten. Fiir
eine sachgerechte Bodenbearbeitung sollte der Feuchtig-
keitszustand, die zweckmiflige Arbeitstiefe und die rich-
tige Arbeitsgeschwindigkeit dringend eingehalten werden.
Der Umbruchszeitpunkt wirke sich vor allem auf die Er-
trige aus. Bei einem fritheren Umbruchszeitpunkt ist die
Kolbenanzahl gegeniiber einem Umbruch kurz vor dem
Anbau durchschnittlich um ca. 4 Prozent geringer. Ein si-
gnifikanter Unterschied wurde dabei nicht nachgewiesen.

Landwirte haben bei der Bewirtschaftung einen groflen
Handlungsspielraum, die Erosion auf den eigenen Fel-
dern zu verringern bzw. verhindern!

(Schmaltz, 2021)

arbeitung mit dem Pflug wurde auch der Einfluss des Um-
bruchzeitpunktes auf diverse Parameter beriicksichtigt.
Neben der Bodenbearbeitung wurden auch im Bereich
der Kulturfithrung, der Anbaumafinahmen und des Nihr-
stofthaushaltes MafSnahmen zum Schutz vor Bodenabtra-
gung erarbeitet.

Ndhrstoffverluste
durch Bodenerosion

Miststreifen

Direktsaat
Vorfrucht
Dammkultur

. Streifenfrdssaat

Gemenge

Abbildung 4: MaBnahmen
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Bodenbearbeitungsvarianten

Bodenbearbeitung mittels Pfluges

Die wendende Bodenbearbeitung mittels Pug wird im
Biolandbau hiufig praktiziert. Grund dafiir ist eine daraus
resultierende, verhiltnismiflig hohe Reinheit der Fliche,
auch ,reiner Tisch® genannt. Ernteriickstinde konnen
problemlos und restlos in den Boden eingearbeitet wer-
den, was folglich positive phytosanitire (pflanzengesund-
heitliche) Auswirkungen mit sich bringen kann. Vor allem
im biologischen Landbau ist der Einsatz von Herbiziden
verboten und daher eine Unkrautbekimpfung umso
schwieriger, weshalb oft noch der Pflug eingesetzt wird.

Auf den Versuchsparzellen wurde getestet, wie sich der
Mais nach einer Bodenbearbeitung zeitig im Friihjahr
beziechungsweise einer kurz vor dem Anbau entwickelt.
Allgemein kann man erkennen, dass ein spiterer Einsatz
des Pluges tendenziell zu einem hoheren Ertrag und auch
zu einer hoheren Pflanzendichte fithren kann. Besonders
nach Kleegras ist die Gefahr des Drahtwurmbefalls hoch
und kann zu Ausfillen fithren. Ganz klar konnte man an
der Pflanzenanzahl pro ha erkennen, dass hier die Varian-
te Plug frith mit rund 49.000 Pflanzen pro ha deudich
schlechter abschneidet. Bei der Variante Pflug spit liegt die

Hinsichtlich Erosionsneigung der beiden Varianten kann
keine signifikante Aussage getroffen werden.

Pro

* Verringerter Beikrautdruck durch wendende
Bodenbearbeitung

* Phytosanitare Wirkung

* Tendenziell héheres Ertragsniveau

Conira

* Hoéherer Wasserverlust durch wendende
Bodenbearbeitung

* Hohere Arbeitstiefe

* GroBerer Eingriff in die Makro- und

Pflanzenanzahl pro ha hingegen bei rund 60.000 Pflanzen. Mikrofauna
Auch der Kolbenertrag ist bei dieser Variante etwas hSher.  foo
Betrieb Ulrichsberg
70
60
e ———)
49
50
O
41 40
40
34
30
20
10
0
Pflugfrih Pflug frih, Humus Plus Vorsaat Pflug spat, Humus Plus Vorsaat Pflugspat
mm Ertrag Frischmasse (t/ha)  —0— Pflanzen (1000 Stk./ha) ~ —0—Kolben (1000 Stk./ha)  «=== Erosion t/ha

Abbildung 5: Ergebnisse bei unterschiedlichen Pflugbearbeitungszeitpunkten
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Pflug frish

Grundsitzlich ist eine offene Krume iiber lingere Zeit
hinweg zu vermeiden. Immer wieder entstehen Meinun-
gen iiber die Effizienz dessen und den vermeintlichen Vor-
teil gegeniiber der Folgefrucht. Durch die lange Brachezeit
verliert der Boden an Nihrstoffen, was sich wiederum ne-
gativ auf das Bodengefiige auswirken kann. Hinsichtlich
Ackerreinheit bringt diese Variante Vorteile mit sich. So
kénnen etwa Beikrautpflanzen auflaufen und anschlie-
fend im Jugendstadium beim Anbau zerstdrt werden. Die
phytosanitire Wirkung der wendenden Bodenbearbeitung
hat somit auch auf die Kulturpflanzen selbst eine dement-
sprechende Effektivitit.

Pflug spat

Die hiufiger praktiziertere Variante ist die des spiten Um-
bruchs. Durch den kurzen Brachezeitraum zwischen Um-
bruch und Ackerbestellung werden vor allem die im Boden
vorkommenden Nihrstoffe geschont. Lange Brachezeiten
koénnen die im Boden vorhandenen Nihrstoffe durch die
offene Krume in die Atmosphire entweichen lassen. Wei-
ters wirke sich die noch vorhandene Feuchtigkeit der Kru-
me positiv auf das Wachstum des Maises aus. In Bezug auf
den Drahtwurmbefall ist wiederum diese Variante vorteil-
hafter. Durch die geringe Zeitspanne zwischen Umbruch
und Anbau verzdgert sich die Kalamitit des Drahtwurms
um einige Wochen, da dieser abgestorbenes Pflanzenma-
terial in der vorkommenden Bodenschicht benétigt. Die
Gefahr, dass Jungpflanzen von den Drahtwiirmern be-
fallen werden, ist somit geringer. Der Drahtwurm etab-
liert sich erst spiter im Maisbestand und Schiden kénnen
somit kompensiert werden. Nicht zuletzt kann bei dem
spiten Umbruch auch die Vorfrucht (Griinschnittroggen,
Dauerwiese etc.) noch mit zufriedenstellenden Ertrigen
geerntet werden.

Bodenbearbeitung mittels Frase

Der vorrangige Einsatzbereich dieser konservierenden
Bearbeitungsmethode liegt zwar noch immer eher in der
konventionellen Landwirtschaft, jedoch gewinnt sie auch
im Biolandbau an Bedeutung. Einen besonderen Vorteil
bringt diese Methode hinsichdlich des Wasserhaushaltes,
so ist diese Variante durch die seichte Bearbeitung was-
sersparender. Die konservierende Bodenbearbeitung wird
etwa mit dem Grubber oder mit einer Frise durchgefiihrt.
Vorteile in der Anwendung ergeben sich dabei in der Vor-
beugung von Bodenerosion durch Wasser und Wind, ei-
ner besseren Bodenstruktur, weniger Verschlimmung und
schlichtweg einer Férderung des Bodenlebens durch die
oberflichliche Einarbeitung der Planzenriickstinde.

Durch den geringen Bearbeitungshorizont und die An-
reicherung dessen mit vorhandenen Pflanzenresten kann
man hier von einer strukturell vorteilhafteren Beschaffen-
heit des obersten Horizontes des Ackerbodens sprechen.

Der Ackerboden kann so strukturell klimafitter werden,
sowohl hinsichtlich Trockenheit als auch gegen Wetterex-
treme und Erosion. Tendenziell wird also ein Boden, der
iiber Jahre hinweg konservierend bearbeitet wurde, eine
geringere Erosionsneigung aufweisen als ein vergleichbarer
Boden, der etwa mit einem Pflug bearbeitet wurde. Der
Boden muss sich allerdings iiber eine gewisse Zeitspan-
ne hinweg erst an diese Variante der Bodenbearbeitung
gewdhnen, um diese Vorteile nutzen zu konnen. In den
ersten Jahren nach der Umstellung auf die Frise kénnen
moglicherweise Ertragsdepressionen entstehen. Auch in
exponierteren Lagen kann eine Bodenbearbeitung mittels
Frise die Erosionsneigung des Bodens deutlich mindern.
Auflerdem wird das Bodengefiige stabilisiert und fiihrt so
zu einer verbesserten Befahrbarkeit der Ackerkrume. Bei
dieser Bearbeitungsmethode muss jedoch besonders auf
den Beikrautbesatz geachtet werden. Die Vorfrucht sollte
idealerweise méglichst frei von Unkriutern sein, da sich
diese durch die seichte Bodenbearbeitung schnell vermeh-
ren kénnen.

(Berger et. Al, 2011)

Pro

e Schutz der Bodenoberfldche vor
Verschl@mmung

* Stabilisierung des Bodengefiges

* Férderung der Bodenfauna
(insb. Regenwirmer)

Contra

* Verzdgerte Abtrocknung

* Exakte Saatgutablage méglicherweise
erschwert

¢ Vermehrtes Auftreten von Mdusen

Pflug vs. Frase

Vergleicht man nun die einzelnen getesteten Varianten auf
die Erosionsneigung, so kann man in der untenstehen-
den Grafik klar erkennen, dass die Erosionsneigung auf
einem herkémmlichen mit dem Pflug bewirtschafteten
Feldstiick hoher ist als auf einer vergleichbaren Fliche, die
mit einer konservierenden Bodenbearbeitungstechnik, wie
beispielweise der Frise, bearbeitet wurde. In Bezug auf die
Untersaat kann kein signifikanter Erfolg festgestellt wer-
den. Im Laufe des Projektes konnte festgestellt werden,
dass sich Untersaaten, die zum Zeitpunkt des Maisanbaus,
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oder zum Zeitpunkt des Hackens eingesit wurden, nicht
in gewiinschter Schnelligkeit entwickeln. Somit wird
durch diese Variante keine zufriedenstellende Wirkung
von Untersaaten fiir den Erosionsschutz erzielt. Um den
gewiinschten Erfolg erzielen zu kénnen, miissten Unter-

saaten schon zu einem fritheren Zeitpunkt eingesit wer-
den. Untersaatmischungen bestehen hauptsichlich aus
Grisern, die jedoch aufgrund ihrer langen Entwicklungs-
dauer zur gewiinschten Zeit keinen guten Erosionsschutz
bieten.

90

80

70

Betrieb Aigen-Schldgl

60

50

30

20

10

Frase Frase, M2 Oko

T -

Pflug, M2 Oko Pflug

m== Ertrag Frischmasse (t/ha) ~ —o— Pflanzen (1000 Stk./ha) —o— Kolben (1000 Stk./ha) @ Erosion t/ha

Abbildung 6: Ergebnisse Bearbeitung mit Pflug oder Frése (mit bzw. ohne Untersaat)
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Kulturfihrung

Einsaat von Untersaaten

Bei dieser Variante wurde getestet, wie Untersaaten gegen
Erosion wirken kénnen. Untersaaten kénnen grundsitz-
lich in verschiedenen Varianten ausgesit werden. Getestet
wurde einerseits die Aussaat nach dem Anbau des Maises
mittels Breitsaat. Andererseits wurde durch eine komplexe
Sitechnik von Péttinger versucht, die Untersaat zwischen
den Maisreihen in Reihen einzusien. In Bezug auf die
Aussaattechnik bedarf es noch Forschungsbedarf, welche
Varianten am besten funktionieren. Bei der Wahl der Un-
tersaat ist es wichtig, die richtige Mischung zu verwenden.
Die Untersaat muss schnellwiichsig sein und dem Mais
mdglichst wenig Konkurrenz machen.

Resumee Einsaat Untersaaten

Im Versuch hat sich gezeigt, dass die Aussaatvariante eine
sehr grofle Rolle in Bezug auf das Pflanzenwachstum
spielt. So wurde festgestellt, dass sich vor allem durch die
Breitsaatvariante Griser im Bereich der Kronenwurzeln
des Maises ansiedeln kénnen und dort durch das starke
Wachstum der Griser eine Konkurrenz fiir die Mais-
pflanzen darstellen konnen. Bei einer weiteren Untersaat-
variante wurde Hafer eingesit. Grundsitzlich eignet sich

der Hafer aufgrund des raschen Wachstums gut als Unter-
saat. Zu beachten ist jedoch, dass der Hafer vor allem bei
einer geringeren Saatstirke stark bestockt und bei einer zu
hohen Saatstirke generell eine hohe Dichte gegeben ist.
Somit kann auch das wieder eine Konkurrenz zum Mais
darstellen. Zur Einsaat von Untersaatmischungen mittels
Technik von Péttinger (Aerosem) ist anzumerken, dass
diese Technik ein grofles Potential fiir die Anlage von
Untersaaten mit sich bringt. Durch diese spezielle Sitech-
nik kénnen Untersaatmischungen direkt mit dem Anbau-
durchgang des Maises zwischen den Reihen eingesit wer-
den. Dabei ist wiederum die Untersaatkomponente von
grofler Bedeutung. Griserbetonte Untersaatmischungen
laufen zwar gut auf, entwickeln sich aber zu langsam. An-
gedacht konnte hierbei die Einsaat von Hafer sein. Durch
die gezielte Reihensaat zwischen den Maisreihen bestockt
dieser so, dass er fiir den Mais keine Konkurrenz darstellt.
Sollte der Unkrautdruck im Bereich der Untersaat zu grof§
werden, so besteht die Méglichkeit einen Hackdurchgang
durchzufiihren. Die Untersaat bringt auf jeden Fall grofie
Vorteile hinsichtlich Befahrbarkeit bei der Ernte.

Magliche sonstige Untersaatkomponenten sind z.B.
Weiflklee oder auch spezielle Untersaatmischungen wie

z.B. M20ko (DSV).

Beikrautregulierung
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Kulkivierung s—TLFFs:

¢ Untersaaten nicht zu dicht bauen (Hafer: 40-50 kg/ha,
Weiflklee: 6-8kg/ha)

* Untersaat friih genug anbauen (z.B.: gleichzeitig mit
Mais bzw. Blindstriegeln)

* Vorteile bringt ein kombiniertes Untersaatgerit, dass die
Griser in Reihen zwischen den Maisreihen einsden kann

Untersaat Hafer

Erosionsschutz
(e[ef[e|efef[e|o0[O[O]O]

Ertrag
(e|efefejofofofofo]o]

Diversitat
|o[e[e|efef[e[o0[0[O0]|O]

Mehraufwand

Untersaat WeiBklee

Erosionsschutz
(e|efejefofO0|0f0f[0]O]

Ertrag
(e|e[efefefe[0][0[0]O]
Diversitat
(o|e[efefe[ef[e]e|0]O]
Mehraufwand

(o/eefefefefe e e O]

Kosten
|e|oefef[ejefe[O0|O0[0]O]

10-9 = Sehr gut
4-3 = Geniigend

2-1 = Nicht geniigend

Einsaat von Querstreifen

Bei zwei weiteren Untersaatvarianten (Gerste und Wicke
bzw. Hafer und Weiflklee) wurde getestet, wie wirkungs-
voll die Einsaat eines quer zum Hang eingesiten Streifens
gegen Erosion ist. Variante Gerste/Wicke wurde direkt
beim Anbau des Maises mitgebaut. Variante Hafer/Weif3-
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klee wurde bereits vor dem Maisanbau angelegt. Vor allem
auf langen Feldstiicken mit mifliger Neigung eignet sich
diese Variante. Querstreifen zeigen die grofite Wirkung,
wenn mehrere Streifen mit einer Breite von mindestens
9m angelegt werden. Bei der Wahl der Einsaat-Kompo-
nenten ist auf ein rasches Wachstum zu achten. Gut eige-
nen sich verschiedenste Getreidearten, Untersaatmischun-
gen oder auch Buchweizen. Diese Variante kann auch am
Feldrand oder auf den Vorgewenden angelegt werden.
Hierbei werden auch Gemengekomponenten wie Sonnen-
blume, Buchweizen und Hirse eingesit, die wiederum die
erodierten Sedimente aufhalten sollen.

Querstreifen

Resiimee Einsaat Querstreifen

Variante Gerste/ Wicke erwies sich aufgrund des Saatzeit-
punktes als nicht sehr wirkungsvoll. Nach einem Stark-
regenereignis zeigte sich, dass die aufgelaufenen Unter-
saatpflanzen mit abgeschwemmt wurden. Im Versuch
konnten wir die Pflanzen in unserem Erosionsmessgerit
wiederfinden. Die zweite Variante (Hafer/Weiflklee) zeigt
eine hohere Wirksamkeit. Durch die baldige Aussaat des
Erosionsschutzstreifens konnte sich dieser ziigig entwi-
ckeln. Der Mais wurde ein bis zwei Wochen spiter ange-
baut. Da dieser Erosionsschutz nur streifenférmig eingesit
wird, ergibt sich kaum Konkurrenz zum Mais. Praktisch
an dieser Variante ist, dass mit der Einzelkornsimaschi-
ne der Erosionsschutzstreifen einfach iiberfahren werden
kann und der Mais herkdmmlich am ganzen Feld ausgesit
werden kann. Es entsteht also kaum Mehraufwand. Die
abgewandelte Variante der Querstreifen (Gemengekom-
ponenten werden am Feldrand oder Vorgewenden ange-
legt) ist in den Versuchen eine der vielversprechendsten.



Getestet wurden Komponenten wie Buchweizen oder
Sonnenblumen. Bei Sonnenblumensamen kann Vogelfut-
ter verwendet werden, da dies eine giinstige Variante ist
und die Samen eine gute Keimfihigkeit aufweisen.
Kultivierungs-Tipps:

¢ richtige Komponenten verwenden -> rasches Wachstum
* Einsaatzeitpunkt

Querstreifen

Erosionsschutz
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Anlage von Miststreifen

Spricht man von Miststreifen, so ist das eine Variante zum
Erosionsschutz, bei der mittels Ausbringung von Mist in
streifenartiger Anlage die Abschwemmung von Sedimen-
ten verhindern werden sollte. Der Mist, am besten mit
langem Stroh, soll dabei fiir einen Art Schuezfilm sorgen,
der auf steilen Feldern quer zum Hang ausgebracht wird
(idealerweise alle 40-50 Meter) und dann bei Starkregen
die abflieflenden Sedimente aufhalten soll (=,Schwamm-
wirkung®). Mist hat grundsitzlich die Fihigkeit, Feuchtig-
keit bzw. Wasser bis zu einem gewissen Teil zu speichern.
Diese Funktion soll mit dieser Variante genutzt werden.
Die Streifen sollten eine Mindestbreite von 9 Meter auf-
weisen. Da in der gesamten Vegetationsperiode prinzipi-
ell nur eine Uberfahrt notwendig ist, ist es eine einfache
Maglichkeit, den Boden vor Erosion zu schiitzen.

Resimee Anlage von Miststreifen

Im Versuch hat sich herausgestellt, dass Miststreifen bei
starken Regenfillen den ablaufenden Sedimenten nicht
standhalten konnten. Somit ist der Erfolg dieser Variante
sehr wetterabhingig. In Jahren mit wenig starken Regen-
fillen stellt sie allerdings eine Variante dar, die kurzerhand
angelegt werden kann, vor allem, weil grofiteils auf den
Betrieben Mist zur Verfiigung steht. Bei langanhaltenden
Regenfillen, die nicht wolkenbruchartig auf den Boden
auftreffen, kénnen sie auf jeden Fall einen ausreichen-

Miststreifen als Erosionsschutz
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den Schutz darstellen. Zu Bedenken gilt es auch, dass bei
Starkregenereignissen die Abschwemmung des Mistes in
Biche und Seen zu einer starken Eutrophierung (Ver-
schmutzung) der Gewisser fithren kann.

T'LF ps:
¢ Gewisserschutz beachten

* Langes Stroh hat eine bessere Wirkung

Miststreifen
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Direktsaat

Die Direktsaat stellt fiir den Boden die schonendste Va-
riante dar. Das Bodengefiige bleibt bestehen, wodurch vor
allem die Makrofauna kaum gestort wird. Bei dieser Va-
riante wird auf jegliche Bodenbearbeitung verzichtet. Die
Direktsaat kommt urspriinglich eher aus der konventionel-
len Landwirtschaft. Dort wird diese Variante des Anbaus
schon linger verfolgt. In den vergangenen Jahren findet
sie aber auch im biologischen Landbau immer mehr An-
klang. Die Schwierigkeit im Biolandbau besteht aber vor
allem darin, dass sich Unkriuter ungehindert vermehren
kénnen. Daher gilt es Losungsansitze zu finden, wie auch
biologisch Direktsaatvarianten eingesetzt werden kénnen.
In Bezug auf Erosion ist die Direktsaat natiirlich sehr vor-
teilhaft, da kein loses Sediment vorhanden ist und somit
auch nicht abgetragen werden kann. Auferdem spart die
Anlage einer Direkesaatfliche eine Menge Zeit, da die ge-
samten Bodenbearbeitungsdurchginge ausbleiben. Meist
wird bei diesen Varianten die Zwischenfrucht entweder
mittels Messerwalze umgeknickt oder mit einem Mulcher
zerkleinert, wobei in diesen organischen Horizont dann
der Mais eingesit wird. Die Mulchmatte dient dabei auch
als natiirlicher Verdunstungsschutz.
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Direktsaat — Wiederaufwuchs des Roggens nicht optimal

Resimee - Anlage Direkisaat

Bei der Anlage der Direktsaat verblieb die Vorfrucht — in
diesem Fall der Griinschnittroggen — am Feld. Vor dem
Maisanbau wurde die Zwischenfrucht auf der einen Teil-
fliche mit der Messerwalz umgeknickt und auf der ande-
ren Teilfliche mit dem Mulcher zerkleinert. So entsteht
eine natiirliche Mulchauflage, die Erosionsschutz sowie
auch Verdunstungsschutz bietet. Eingesit wird der Mais
herkémmlich mit einer Einzelkornsimaschine. Bei der
Einsaat ist wichtig, dass der Schardruck méoglichst hoch
eingestellt ist, da die Maiskdrner ansonsten in recht unter-
schiedlicher Tiefe abgelegt werden. Vor allem beim Griin-
schnittroggen als Vorfrucht ist darauf zu achten, dass
dieser vor dem Niederwalzen schon gebliiht hat. Andern-
falls wiirde dieser wieder ,aufstehen® und weiterwachsen.
Dies kann dann zu einem starken Konkurrenzkampf bzw.
zu Mutterkornbildung etc. fithren. Im Versuch war der
Schardruck der Simaschine nicht optimal eingestellt, wes-
halb der Auflauf des Maises relativ ungleichmiflig war.
Mit einem Frischmasseertrag von 34 t/ha liegt damit die
Direktsaat zwar unterhalb des Durchschnittes, wird die
Anlage einer Direkesaat jedoch ganzheitlich gesehen, kann
dadurch viel Zeit und Energie gespart und Erosion opti-
mal verhindert werden.

Tipps:
* Bliite von Griinschnittroggen abwarten

* Einstellung der Sdmaschine beachten — optimale Saat-
gutablage

¢ Schardruck hoch einstellen



Untersaat Direktsaat
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Mehraufwand

Einarbeitung oder Abtransport
der Vorfrucht

Getestet wurde auch wie sich der Abtransport beziehungs-
weise die Einarbeitung einer Vorfrucht auf die nachfolgen-
de Hauptfrucht Mais auswirkt. Dabei wurde ein direkter
Vergleich auf einem Feld angelegt. Die Zwischenfrucht

(Griinschnittroggen) wurde auf einer Hilfte der Fliche in
gewohnter Form als Silage abtransportiert. Auf der zwei-
ten Hilfte wurde die gesamte Masse des Griinschnittrog-
gens gemulcht und auf der Fliche belassen. Anschlieffend
wurde die Mulchmatte in den Boden eingearbeitet und
die Hauptfrucht ausgesit. Im Laufe der Vegetationsperio-
de konnte man allmihlich immer besser erkennen, dass
die Pflanzen der gemulchten Fliche dunkler waren und
ein sehr viel satteres Griin aufwiesen.

Anhand dieser Grafik kann man deutlich erkennen, dass
die Flichen, auf denen die Zwischenfrucht gemulcht
wurde und somit am Feld verblieb, einen Mehrertrag
zu verzeichnen hatten. Auf den beiden Versuchsstreifen,
auf denen die Zwischenfrucht abgeerntet wurde, war der
Frischmasseertrag deutlich geringer. Auch Anhand der
Kolbenanzahl pro Hektar, kann man erkennen, welche
Diingewirkung eine am Feld verbleibende Zwischenfrucht
haben kann.

Ti[ﬁ‘[as:

* Mulchmaterial am Feld bietet organische Masse (Hu-
musaufbau) und Verdunstungsschutz

¢ durch Nutzung der Vorfrucht mégliche Kompensation
der Ertragsminderung beim Maises

Betrieb Ulrichsberg
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Abbildung 7: Ergebnisse Zwischenfrucht ernten vs. mulchen
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Dammkultur

Die Dammkultur ist speziell im Kartoffelanbau die gin-
gige Variante. Immer 6fter wird sie aber auch im Getrei-
de- oder Maisanbau genutzt. Dabei werden 1-2 Wochen
vor dem Maisanbau die Dimme gezogen und mit einer
speziellen Sitechnik der Anbau durchgefiihrt. Die Dim-
me sollten rund 20cm hoch sein, wobei die Saatgutabla-
ge in ca. 4-5 cm Tiefe im Damm erfolgt. Die leichte Er-
wirmbarkeit und eine stetige Feuchte in einem lockeren
Damm liefern optimale Voraussetzungen fiir einen guten
Aufgang bzw. ein gutes Wachstum. Es gibt unterschied-
liche Meinungen dariiber, ob die Dimme quer zum Hang
oder hangabwirts angelegt werden sollen. Bei mittelstar-
ken Regenereignissen sind Dimme quer zum Hang eine
gute Option, da das Wasser aufgenommen werden kann
und gleichzeitig Erosion verhindert wird. Bei Starkregen-
ereignissen besteht allerdings (je nach Flichenlage bzw.

Bearbeitung Dammkultur

Hangneigung) die Gefahr, dass die Dimme mitgerissen
werden. Sind sie in solchen Situationen hangabwirts an-
gelegt, dienen die Spuren zwischen den Dimmen als Art
Regenrinne, wodurch es keine oder nur wenig Erosion ge-
ben sollte, da nur das Wasser durchliuft.

Resimee

In beiden Versuchsjahren lieferte die Dammbkultur sehr
gute Ergebnisse. Diese Ergebnisse waren sowohl in punc-
to Ertrag als auch Erosionsschutz sehr zufriedenstellend
(50t/ha Frischmasseertrag und nur geringe Mengen an ab-
geschwemmter Erde). Es ist zu erwihnen, dass es im Jahr
2022 in diesem Gebiet kein Starkregenereignis nach dem
Maisanbau gab. Eine erfolgreiche Kultivierung des Mai-
ses auf/in Dammbkultur bedarf jedoch viel Erfahrung und
mdglicherweise Geduld, da der optimale Anbau fiir den
jeweiligen Betrieb durch theoretisches Wissen und prak-
tisches Tun herausgefunden werden muss. Sind Erfahrung
und ein gewisses Know-How vorhanden, ist dies eine sehr
empfehlenswerte Anbaumethode.
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Dammkultur
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Wourzelentwicklung Mais auf Dédmmen

Streifenfrassaat

Die Streifenfrissaat ist in der konventionellen Landwirt-
schaft schon weit verbreitet. Bei dieser Variante wird die
Vorfrucht (z.B.: Kleegras) vor dem Anbau meist noch zur
Futternutzung herangezogen. Beim Anbau werden in je-
der Reihe (Reihenabstand z.B.: 70cm) rund 30 cm breite
Streifen gefrist und in der Mitte des bearbeiteten Bestan-
des wird das Saatgut in 4cm Tiefe abgelegt. Die restlichen
40 cm in der Reihe bleiben unbearbeitet. Ziel dabei ist
es, den aus der Luft gewonnenen Stickstoff des Kleegrases
(Leguminose) nutzen zu kénnen und somit das Wachstum
zu fordern. Gleichzeitig ist der Erosionsschutz hoch, da
mehr als die Hilfte des Bestandes unbearbeitet bleibt.

Resimee

Der Aufgang der Maispflanzen war sehr zufriedenstellend.
Im Laufe der Zeit entwickelte sich jedoch auch der unbe-
arbeitete Kleegrasbestand, wodurch eine hohe Konkurrenz



Anbau mittels Streifenfrassaat

herrschte. Mittels Zwischenreihenmulcher wurde ver-
sucht, der Konkurrenz entgegenzuwirken, was aber kei-
nen Erfolg mit sich brachte. Die Kronenwurzeln des Mais
blieben klein und entwickelten sich nicht wie gewiinscht,
wodurch ein Wasser- und Nihrstoffmangel die Folge war
und die Maispflanzen klein blieben und gelblich umfirb-
ten.

Im konventionellen Maisanbau wird nach Aufgang/Ent-
wicklung des Maisbestandes der Kleegrasbestand mittels
chemischen Pflanzenschutzes abgetétet, wodurch kein
Konkurrenzkampf um Wasser bzw. Nihrstoffe herrscht.
Im Biobereich ist diese Kulturfithrungsvariante unter den
bis dato méglichen Bedingungen noch nicht weiterzuemp-
fehlen — auch wenn es puncto Erosionsschutz, Arbeitszeit
und Diversitit viele Vorteile mit sich bringen wiirde!

Streifenfrassaat
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Maisbestand bei Streifenfrassaat

Wourzelentwicklung
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Maisanbau im Gemenge

Vielfalt und Futteraufwertung

Als Alternative zum klassischen Silo-Maisanbau bietet sich
auch die Mgglichkeit, Mais im Gemenge anzubauen. Je
nach Gemengepartner ergeben sich dadurch unterschied-
liche Vorteile. Typische Komponenten fiir den Gemenge-
anbau mit Mais sind Bohnen, Hirse oder Sonnenblumen.
Allen Gemengemischungen gemeinsam ist eine erhéhte
Biodiversitit am Acker, durch die Beschattung und/oder
Bedeckung des Bodens eine zusitzliche Beikrautunterdrii-
ckung, sowie durch die Durchwurzelung des Bodens eine
Verbesserung der Gare und Erosionsminderung gegeben.
Des Weiteren tragen die Gemengepartner woméglich zu
einer Futteraufwertung der Maissilage bei und lockern die
Fruchtfolge auf.

Mais-Ackerbohnen-Gemenge
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Mais-Stangenbohnen-Gemenge

Der Anbau von Mais und Bohnen im Gemenge ist nicht
neu. Schon vor 2000 Jahren niitzten die Maya in Siid-
amerika die Vorteile dieses Mix. Der Mais bietet der Stan-
genbohne eine Rankhilfe, wihrend die Stangenbohne als
Leguminose Luftstickstoff fixiert und damit sich selbst
und auch die Maispflanze versorgt. Es entsteht somit keine
Nihrstoffkonkurrenz.

Die Kombination schafft durch den Eiweif§gehalt der
Bohne zusitzlich eine Futteraufwertung der Silage durch
einen hoheren Rohproteingehalt (XP und nXP) und somit
ein ausgeglichenes Energie-Eiweifl-Verhiltnis.

Vorteile entstehen auflerdem fiir die Biodiversitit: Die
Bliiten der Bohnen dienen als Nahrungsquelle und locken
Insekten an und durch die Bodenbedeckung kénnen Bo-
denbriiter sowie andere Kleintiere Schutz am Acker fin-
den.




Mais-Buchweizen-Hirse-Sonnenblumen-Gemenge im Juli

Mais-Ackerbohnen-Gemenge - fir den Anbau in
raueren Lagen

In unseren Versuchen hat sich gezeigt, dass sich die Stan-
genbohne in raueren Lagen wie dem Miihlviertel witte-
rungsbedingt nicht immer optimal etablieren kann. Alter-
nativ kann hier das Gemenge mit Ackerbohne angebaut
werden. Im Vergleich zur Stangenbohne keimt die Acker-
bohne schon bei niedrigeren Temperaturen und reift auch
besser ab. Zusitzlich verbessert die Ackerbohne die Phos-
phorverfiigbarkeit fiir den Mais und stimuliert das Wur-
zelwachstum.

Kut&ivierungs—‘ft’pps:

Ahnliche Reifezeit von Mais und Bohne beachten

¢ Temperatur beim Anbau beachten: Stangenbohne keimt
ab ca. 10°C (Anbau erst spiter mdglich!); Ackerbohnen
keimt ab ca. 4 °C

* Bohnensorte sollte niedrigen Phasin-Gehalt haben

* Niedrig wachsende Bohnensorte (da geringe Standfes-
tigkeit)

* Einige Saatgutfirmen bieten fertige Gemengemischun-

gen an (DSV, KWS, Freudenberger, ...)

¢ Die Saatstirke liegt im Bereich von 6-8 Maisksrner und
4 Bohnen pro m?

¢ Gemeinsam Aussaat in der Reihe

* Wie beim gewthnlichen skologischen Maisanbau emp-
fiehlt es sich zur Unkrautbekimpfung den Bestand zu
striegeln und zu hacken.

* Der Ertrag kann bei erfolgreicher Kultivierung dhnlich
dem reinen Maisanbau sein

Mais-Sonnenblumen-Hirse (Buchweizen)-Gemenge

Auch in diesem Gemenge erginzen sich die 3-4 Kompo-
nenten optimal: Erosion wird durch den dichten Bewuchs
minimiert. Was Mais an Beikrautunterdriickung fehlt,
macht die Sonnenblume mit ihren groflen Blittern wie-
der wett. Der bis zu dreieinhalb Meter hoch wachsenden
Hirse fehlt es in Reinsaaten an Standfestigkeit, Mais und
Sonnenblume dienen hier als Stiitze. Die Hirse zeichnet
sich vor allem auch durch ihre Trockenheitstoleranz aus,
was in trockenen Jahren fiir noch mehr Ertragssicherheit
sorgt. In rauen Lagen kann sie sich witterungsbedingt al-
lerdings nicht immer optimal etablieren.

Sonnenblume allein ist als Futter fiir Rinder nicht geeig-
net, im Gemenge peppt sie die Futterration auf. Hohe
Energiegehalte sind beim Einsatz in der Fiitterung ge-
wiinscht, jedoch muss bedacht werden, dass diese Silage je
nach Hohe des Rohfettgehaltes eventuell nur in begrenz-
ten Mengen verfiittert werden kann.

Eine Variante dieses Gemenges ist die Erginzung mit einer
weiteren Komponente, dem Buchweizen. Dieser eignet
sich durch seine rasche Jugendentwicklung sehr gut zur
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Bodenbedeckung und Unkrautunterdriickung. Durch
seinen guten Proteingehalt und die erhéhte Eiweiflwertig-
keit wertet er auflerdem das Futtermittel auf. Dies konnte
durch die Futtermittelanalysen bestitigt werden, welche
bei den Gemengen im Vergleich zur gewdhnlichen Mais-
silage erhshte Eiweifigehalte (XP) ergaben.

Auch dieses Gemenge erhoht die Vielfale am Acker und
sorgt durch die blithenden Sonnenblumen bzw. den Buch-
weizen fiir mehr Insektennahrung und generell fiir eine
Auflockerung der Fruchtfolge.

¢ Unkrautregulierung ist in diesem Fall nur mit (Blind-)
Striegeln méglich

* Bei lang anhaltender nasser Witterung ist darauf zu ach-
ten, dass sich in den nach unten gewandten Sonnenblu-
menképfe kein Schimmel bildet. Besteht diese Gefahr,

sollte das Gemenge lieber zeitig geerntet werden

* Giinstig erwies sich auch der Anbau des Gemenges nur
im Vorgewende. Dadurch entstehen arbeitswirtschaftli-
che Vorteile fiir den Anbau und fiir das Hacken des Mais.
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Abbildung 8: Nahrstoffanalyse Mais und Mais-Gemenge
Kultivierungs-Tipps:

o Ahnliche Reifezeit von Mais, Hirse und Sonnenblume
beachten

¢ Temperatur beim Anbau beachten: Hirse keimt erst ab
ca. 11°C

 Aussaat-Verhiltnis: 40% Mais / 30% Sonnenblume /
40% Silohirse ODER

* 38% Mais / 18% Sonnenblume / 20% Silohirse / 24%
Buchweizen

e Anbau in Breitsaat

* Sonnenblume: keine Olsorte, Vogelfutter als billige, gut
keimende Alternative zu Saatgut

* Hirse: Silohirse, Auswahl einer Sorte mit kurzer Reife-
zeit und in rauen Lagen ,kiltetolerant®
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Bei der Nihrstoffanalyse ist zu sehen, dass der Energie-
gehalt des Gemenges um 1 MJ NEL geringer ist als des
normalen Mais in Reihenkultur. Die XP- bzw. XF-Gehalte
sind allerdings héher.

Tipp eines Landwirtes, welcher das Gemenge schon
rund 10 Jahre anbaut und testet:

»Fiir das Vorgewende ist es eine optimale
Alternative, um mir arbeitswirtschaftliche
Vorteile hinsichtlich Mais in Reihenkultur
(Anbau, Striegeln, Hacken) zu verschaffen.
Eine ganze Fliche nur Gemenge zu bauen,
wdre mir aber zu heikel, da das Gemenge
je nach Witterung grofSe Unterschiede bzgl.
Wachstum und Vegetation aufweist. “




Biodiversitat Gemenge

Erosionsschutz

Der Anbau von Mais im Gemenge wirkt sich positive auf

die Biodiversitit aus. Die strukturreicheren und teilweise ‘ ¢ ‘ e ‘ e ‘ e ‘ e ‘ ° ‘ e ‘ e ‘ N ‘ N ‘
blithenden Ackerbestinde schaffen mehr Riickzugsmag-
lichkeiten fiir Insekten und Bodenbriiter sowie ein zusitz- Ertrag
liches Nahrungsangebot fiir diese. Eine Studie der Uni- ‘ ° ‘ e ‘ e ‘ e ‘ e ‘ e ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘
versitdt Niirtingen zeigte, dass im Bohnen-Mais-Gemenge

Diversitat

ein grofleres Vorkommen von Hummeln und Honigbie-
nen sowie eine grofere Artenvielfalt von Honigbienen zu ‘ ® ‘ ® ‘ ® ‘
finden war. (Hiiber et al., 2022)
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Abbildung 9: Aktivitat der Honigbiene in Mais (gelb) bzw. in
Mais-Bohnen-Gemenge (braun)
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Nahrstoffverluste durch Bodenerosion

Als Beispiel fiir den Schaden, den Bodenerosion bei Stark-
regenereignissen auf einem Betrieb anrichtet, und somit
fiir die Wichtigkeit des Erosionsschutzes wird hier ein Be-
trieb in Ulrichsberg im Jahr 2021angefiihrt.

Hier zeigte sich eine sehr hohe Abschwemmung. Bei ei-
nem durchschnittlichen Abtrag von 41.240 kg pro Hektar

Streifen 4: Pflug ,spit“ (kurz vor dem Anbau), vor dem
Anbau Kreiselegge

Grundsitzlich ist hier zu beachten, dass sowohl die Werte
von Phosphor als auch von Kalium sehr hoch sind. In der
Grafik kann man jedoch deutlich erkennen, dass der Ab-

Betrieb Ulrichsberg (Sedimentabtragung P, K)

300
250
200
2
:{? 150
100
X .
|
P-Verlust kg/ha
u Streifen 1 30,79
= Streifen 2 50,62
Streifen 3 38,04
Streifen 4 38,64
@ Sedimentabtrag Summe 158,09

Abbildung 10: Darstellung der Sedimentanalyse Betrieb Ulrichsberg

durch Hochrechnung der einzelnen Streifen unter den je-
weiligen Bedingungen erwies sich die Fliche augenschein-
lich als sehr erosionsgefihrdet. Diese starke Erosionsnei-
gung wird auch in den Ergebnissen der vorangegangenen
Bodenprobe (Parameter: Aggregatstabilitit) klar ersicht-
lich. Vergleicht man nun den gesamten Abtrag mit den
oben grafisch dargestellten essentiellen Pflanzennihrstof-
fen so kann man erkennen, welche Mengen von Phosphor
und Kalium auf den einzelnen Streifen durch die Erosion
verloren gingen.

Streifen 1: Plug ,frith“ (sobald es die Bodenverhiltnisse

zulassen), vor dem Anbau Kreiselegge

Streifen 2: Plug ,frith“ (sobald es die Bodenverhiltnisse

zulassen), vor dem Anbau Kreiselegge + Untersaat

Streifen 3: Pflug ,,spit“ (kurz vor Anbau), vor dem Anbau
Kreiselegge + Untersaat
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trag beim Streifen zwei deutlich hsher ist. Dies kann még-
licherweise darauf zuriickgefithrt werden, dass das Feld
eine inhomogene Bodenbeschaffenheit aufweist bzw. gab
es durch Drahtwurmbefall einen héheren Pflanzenausfall
und somit weniger Bodenverwurzelung auf dem genann-
ten Streifen. Da der Betrieb auf ein ,,Giille-Mist“ Diinger-
system setzt, kann auch der hohe Gehalt an Kaliumabtrag
nachvollzogen werden. Generell muss angemerkt werden,
dass auf dieser Fliche ein Starkregenereignis Ende Juni fiir
den Groflteil der Erosion verantwortlich war. An diesem
Tag wurde der Grofteil der wihrend der gesamten Vege-
tationsperiode aufgefangenen Sedimente abgeschwemmt.
Dies bekriftigt die Aussage, dass Erosion vor allem von
solchen Starkregenereignissen bzw. der Niederschlagsver-
teilung abhingig ist.

Nihrstoffverluste in der Landwirtschaft sind so gering
wie mdglich zu halten. Der Erhalt und die Férderung von
essentiellen Nihrstoffen wie Phosphor und Kalium sind
fiir die Fruchtbarkeit unseres Bodens und somit fiir unsere
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Ernihrungssicherheit unumginglich. Erosion spielt hier-
bei eine sehr entscheidende Rolle. So zeigte kiirzlich eine
Studie der Uni Basel, dass mehr als die Hilfte des welt-
weiten Phosphorverlusts in der Bodenbewirtschaftung auf
Bodenerosion zuriickgeht. (C. Alewell, 2020) Negative
Auswirkungen hat dieser Verlust allerdings nicht nur auf

Conclusio

Maisanbau in steileren Lagen ist oftmals eine Herausfor-
derung und es bedarf viel Wissen, um mégliche negative
Auswirkungen zu vermeiden und auch in Zukunft nach-
haltig wirtschaften zu kénnen. So vielfiltig wie die Land-
schaft und ihre Acker sind, sind auch die Maflnahmen
und Maglichkeiten, Erosion zu verhindern. Die Art der
Bodenbearbeitung und der Kulturfiihrung sollte daher fiir
jeden Betrieb individuell optimiert werden, um den lang-
fristigen Erhalt der Boden zu gewihrleisten.

Um Erosion zu verhindern und Ressourcen zu schonen,
sollte sich jeder Betriebsleiter zunichst die Frage stellen,
ob ein Maisanbau auf steilen Feldstiicken notwendig ist,
und wenn ja, welche der zur Auswahl stehenden erosions-
mindernden Mafinahmen fiir den eigenen Betrieb am bes-
ten geeignet sind.

die Landwirtschaft, sondern auch auf viele Gewisser, die
durch den Phosphoreintrag eutrophieren. Der weltweit
begrenzte Vorrat des Phosphors macht seinen Verlust im
Boden durch Erosion zusitzlich kritisch.

(Alewell et al., 2020)

Bei der Bodenbearbeitung ist der Erfolg abhingig von den
Betriebseigenheiten (Bodenbeschaffenheit, vorhandene
Gerite, ...), der Erfahrung und den personlichen Vorlie-
ben der Betriebsleiterin. Es ist wichtig, sich mit der Be-
arbeitungsmethode gut auseinander zu setzen und wenn
nétig dem Boden Zeit zu geben, sich an eine neue Art der
Bodenbearbeitung zu gewshnen.

Auch die Auswahl der Kulturfithrung sollte von den Ge-
gebenheiten am Betrieb und der personlichen Einstellung
abhingig gemacht werden. Auf steilen Feldstiicken macht
es Sinn, auf den Erosionsschutz besonderes Augenmerk zu
legen und mégliche Ertragseinbufien zu akzeptieren bzw.
eine Alternative zum Maisacker in Erwigung zu ziechen.
V.a. bei Starkregenereignissen ist eine Erosion und die

damit verbundene Bodenabtragung langfristig gesehen
ein groferer Verlust fiir den Betrieb als Ertragseinbuflen
durch erosionsmindernde Mafinahmen.
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Kontakt

" KOMPETENZ

ZENTRUM

SCHLAGL

Biokompetenzzentrum Schlagl

Schaubergstrafie 2
A-4160 Aigen-Schlagl

E-Mail: biokompetenzzentrum@fibl.org

www.biokompetenzzentrum.at
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